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UVOD

Povazujeme za duleZité, aby studenti ucitelstvi matematiky ovlddali jak feSeni
matematickych uloh, jejich vybér a analyzu, tak schopnost uvést je ve vyuce takovym
zpusobem, aby dobfe stimulovaly mySlenkové procesy zakl. Ucitel musi z hlediska
organizace vyuky ucinit n€kolik rozhodnuti: musi vybrat a systematizovat ,,dobré*,
ve spole¢nych fazich vyuky (diskusich) se vyrovnat s osobnimi feSenimi jednotlivych
zaka, hledat zpiisob, jak Zaky usmérnit od individuélnich feSeni k feSenim odbornym,
které jsou skutecnym cilem zadané tulohy. V tomto svétle se a priori analyza stava
profesnim ndstrojem, ktery ucitelim pomdhd pfi vybéru a rozhodovéani (Charnay,
2003). Navrh slovni ulohy ze ,,skutecného Zivota* patii do fady takovych vyukovych
materidl, které rozvijeji prdci se slovnimi dlohami. Studenti zainaji a priori
analyzou, diky niz identifikuji relevantni matematické pojmy a rozhodnou, zda, jak
a s jakymi cili miZe byt dloha vyuZita ve vyuce. Predklddany ndvrh nabizi moZnost
vybrat alespofi jednu z nabizenych dloh: ,,To je rodina!*/, ,,Podivné obarveni?,
,Prondsledovani*”, které jsou pievzaté z Rallye Mathématique Transalpin (RMT)
(Transalpska matematickd soutéz).

[ ]

* Dipartimento di Scienze Matematiche i Informatiche, Universita di Siena,Italie.
"12. RMT, Test I — Rok 2004

% 12. RMT, Test II — Rok 2004

*11. RMT, Test I — Rok 2003
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Hlavni pilotaz

di Lucia Doretti

NAVRH

Névrh Slovni ulohy ze ,.skutecného Zivota® je prvnim ze dvou ndvrhu realizovanych
vramci projektu LOSSTT-IN-MATH, v toskdnském SSIS (Skola pro vzdélavani
uciteld pro stiedni Skoly), Siena.

Na SSIS je zatazen modul vénovany feSeni uloh. V tomto modulu vedeme
prosttednictvim Rallye Mathématique Transalpin (RMT) naSe posluchace k tomu,
aby si uvédomili, jak vyznamnou roli hraje feSeni slovnich uloh v matematickém
vzdélavani zdkti. RMT je mezindrodni matematickd soutéZ urend pro zaky
zékladnich i stfednich $kol. Jeji ndplni je feeni dloh.* (Jaquet, 1999). N&ktef{ nasi
posluchaci se na RMT piimo podileji, obzvlasté na téch Castech, které maji vztah
k didaktickému vyzkumu (Crociani et al., 2001; Crociani, Doretti, Salomone, v
tisku). Ulohy jsou do RMT vybirany podle jejich charakteru: museji byt z hlediska
matematiky relevantni a musi byt mozné propojit je se Skolni vyukou matematiky.
Ulohy dédle museji 7dky motivovat a stimulovat jejich zdjem, museji odpovidat
kognitivnimu vyvoji zdkid v urcitych stadiich, musi byt mozné feSit je s pouZitim
ruznych strategii a museji skytat moznost rozvoje détskych zplisobi zndzorfiovani
ulohy.

V roce 2004-05 jsme na navrhu pracovali s posluchaci prvniho ro¢niku SSIS, vétev
piirodnich véd, ktefi chtéji ziskat pedagogickou kvalifikaci pro vyuku matematiky a
piirodnich véd pro 2. stupen zdkladnich Skol a niz8§i gymnazia. V seminéii bylo 15
posluchacdti, z nichZ Zddny nemél vysokoSkolské vzdélani v oboru matematika.

Rozhodli jsme, ze se budeme vénovat uloze ,,To je rodinal®, jejiz feSeni vyzaduje
spiSe schopnost logického uvazovani a odvozovani nez odborné matematické

znalosti. Myslime si, Ze tento typ uloh se d4 velmi dobte uplatnit v didaktické praxi,
protoZe vede k rozvoji dovednosti Z4kil v oblasti dedukovani a vyvozovani zavéra.

To je rodina!

Pan a pani Pocetni maji 5 deti. Vék kaZdého ditéte je jiné sudé cislo. Trem dcerdm je
dohromady 30 let, synium 14 let. Dvema nejstarsim detem je dohromady 26 let,
nejmladsim dvema détem je dohromady 10 let.

Napiste, jak staré je kazdé z deti, a jasné urcete, zda jde o chlapce ci divku.

Vysvétlete sviij postup a najdéte vSechna existujici reSent.

Toto zadani jsme ptedloZili nas§im posluchac¢iim, kteti pracuji ve skupinidch. Maji
prodiskutovat a analyzovat dlohu a vyslovit hypotézy o tom, jakd zndzornéni,
strategie a mySlenkové postupy budou zaci pravdépodobné pii feSeni tlohy pouzivat

4 . . Y L ANt . R y P . s .
Cile RMT jsou jasné stanovené: feSeni uloh, interaktivni prdace, odpovédnost tfidniho kolektivu, explicitni popis
postupu pouzitého pfi feSeni ulohy, odiivodnéni nalezenych feSeni.
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1 jaké obtiZe a chyby se mohou pfti feSeni tlohy objevit. V pozdé&jsi fazi je tato uloha
zadand 7akim v nékolika t¥{ddch. Zéci pii feeni tlohy pracuji ve skupindch a poté
spolecné s naSim posluchaCem porovnavaji jednotlivé pouzité postupy. Price na
projektu se uzavird zpét v seminéfi, kde nasi posluchaci referuji o pribéhu vyuky a
analyzuji vSechna zdkovska teSeni. Tato feSeni jsou posluchaci rozebriana ve svétle
predchozi a priori analyzy.

Rozvijena matematicka témata: Reseni tloh

Cile

Pro vedouci semindre

Stimulovat studenty, aby vyuZivali takové vyukové metody, které uzndvaji
usttedni roli feSeni slovnich uloh pfi rozvoji matematickych znalosti.

Pomdhat studentim ucitelstvi pfi provadéni a priori analyzy tdlohy i pfi
nasledné a posteriori analyze Zakovskych feSend.

Poskytovat instrukce a zp€tnou vazbu.

Pro studenty ucitelstvi

Piemyslet o této uloze a o roli, kterou hraje v rdmci matematického vzdélavani
zaka.

Pracovat s ulohou, k jejimuz vyfeseni nestaci aplikovat znamé postupy, ale je
treba hledat strategie, formulovat a ovéfovat hypotézy.

Provést a priori analyzu ulohy pfed jejim zadédnim ve vyuce; ptedem zhodnotit
matematické pojmy, se kterymi se v uloze pracuje nebo které by mohly byt
potieba pii jejim feSeni, pfedpovédét Zdkovské strategie feSeni, zplsoby
znazornéni, obtize, ptekazky a mozné chyby.

Pozorovat zaky pracujici ve skupinach pfi feSeni ulohy.

Uvédomit si klicovou roli, jakou hraje spoluprace pii feSeni uloh v socidlnim,
emociondlnim i kognitivnim vyvoji.

Rozvijet schopnost analyzovat Zakovské priace nejen z hlediska pouZzitych
pojmil, moznych obtiZi a chyb, ale téZ s ohledem na smysluplnost, dislednost
a formulace poskytnutych odpoveédi.

Pifemyslet o rozdilech, které vznikly mezi pfedpoklady z a priori analyzy a
vysledky z a posteriori analyzy zdkovskych feSent.

Vyuzit informace ziskané z a priori 1 a posteriori analyzy ulohy k formulovani
hypotéz o moznych zdsazich ucitele do procesu reSeni.

Pro Zdky 2. stupné

Naucit se feSit ulohy, které vyzaduji hledani vlastniho osobniho feSeni a
stimuluji a motivuji Zaky k aktivni praci v hodindch matematiky.

Naucit se spolupracovat ve skupindch a osvojit si zdkladni pravidla vedeni
odborné debaty: svobodné vyjadfovat mySlenky, hypotézy, odlivodnéni; vse
sdilet, diskutovat, spolecné se rozhodovat, kontrolovat a ovéfovat ...
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Naucit se od ostatnich nové postupy feseni a zptisoby zndzoriiovani.

Rozvijet metakognitivni schopnosti prostfednictvim uvah o mySlenkovych
procesech, které fidily postup feSeni a které umoZznily odlvodnit odpovéd a
vysvétlit, pro¢ zak zvolil dany postup.

Stimulovat vyslovovéni hypotéz a dedukci.

Popis aktivity

Aktivita probéhla ve tfech etapach. Prvni a treti etapa, znichz kazdd trvala
5 vyucovacich hodin, se ucastnilo 15 posluchact 1. ro¢niku SSIS se specializaci na
prirodni védy; druhd etapa trvala 2 hodiny, prob¢&hla na nizZ§im gymnaziu a vedli ji
2 posluchaci SSIS.

Etapa 1 (v semindri na VS)

Vedouci seminaie se studenty prodiskutuji vyznam pojmu slovni uloha, jaké
ruzné typy slovnich tloh existuji a jak se daji vyuzivat ve vyuce.

Studenti ucitelstvi pracuji v malych skupinéch, je jim pfedloZeno zadani slovni
ulohy ptfevzaté z RMT, hledaji feSeni tlohy a na zdklad¢ predloZenych dkolu
provadéji a priori analyzu ulohy.

Kazda skupina pfedstavi ostatnim studentim vysledky své prace a okomentuje
jak své strategie feSeni, tak a priori analyzu ulohy. Nasleduje spolecna diskuse

Je proveden zépis spolecné a priori analyzy ulohy.

Studenti planuji piipravu hodiny, ve které budou Ziaci slovni ulohu feSit
v malych skupinéach.

v/ 2

Jsou vybréani dva studenti, kteti tlohu zadaji, oduc¢i a shromazdi vypracovana
zakovska resSeni.

Etapa 2 (na nizZsim stupni gymndzia)

Student ucitelstvi ptitomny ve vyuce:

zad4 dlohu zZakim pracujicim ve skupindch a motivuje je k préci na ni.
sleduje praci v jedné ze skupin ve vSech fazich fesSeni ulohy.

tidi zaveéreCny rozbor feseni, kterd vznikla v jednotlivych skupinéch.
vybere zZédkovské prace.

Etapa 3 (v semindri)

Dva studenti, kteii realizovali experiment ve vyuce, popiSou svoje zazitky.
Studenti ucitelstvi rozdéleni do malych skupin analyzuji vybrané Zakovské
prace a zapisuji si poznamky.

Studenti spole¢né diskutuji o analyzach Zzakovskych praci v porovnani
s pfedpoklady z a priori analyzy ulohy.

Vedouci seminére a studenti spoleéné zvazuji mozné didaktické zasahy, které
by zdkiim pomohly uvédomit si, kde dé€laji chyby a ptekonat obtiZe.
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a) Ukoly pro studenty ucitelstvi

Které prvky této ulohy se odliSuji od klasickych ucebnicovych uloh?

Jaky matematicky obsah je v uloze?

V jakych tfidach by se dala tloha zadat?

Jaké matematické pojmy mohou Zaci pouzivat?

Jaky typ zn4zornéni ulohy mohou z4ci pouzivat?

Jaké strategie mohou pouzivat?

Budou Zéici schopni urcit si kritéria, podle kterych poznaji, zda je jejich
odpovéd’ spravna?

Na jaké problémy mohou Zéci narazit a jaké chyby mohou d¢lat?

Naplanujte mozny zdsah do feSeni analyzované tulohy, tento zdsah rozeberte
v ramci a posteriori analyzy a navrhnéte mozné zmény a upravy.

Porovnejte a okomentujte Zdkovské postupy feSeni tlohy i zplisob odivodnéni
tohoto postupu.

Jaké didaktické zasahy by mohly byt pouZity, aby pomohly zdkiim piekonat
potize a vyvarovat se chyb?

b) Zaddni pro Zdky 2. stupné ZS a nizsich gymndzii

Rozd¢lte se do skupinek a peclive si proctéte zadani tlohy.
Ve skupin€ spolupracujte a podélte se o své napady.

Ujistéte se, Ze rozumite informacim i poZadavkim v zaddni dlohy, zvolte
zpusob zndzornéni dané situace a uréete moznou strategii feseni.

Zkontrolujte sva rozhodnuti a ziskané vysledky.
Premyslejte o svém postupu feSeni a odivodnéte jednotlivé kroky.

Spole¢né jako celd tiida proberte pouZité postupy feSeni a zpisoby zndzornéni.

Pilotaz

a) V semindri

V prvni hodin€ vyucujici se studenty prodiskutoval vyznam pojmu slovni uloha, jaké
rizné typy slovnich uloh existuji (slovni dlohy aplikujici poznatky, slovni dlohy na
ziskani novych znalosti, slovni ulohy poskytujici uspokojeni z hledani a nalézéani) a
jak se daji riizn€ vyuZivat ve vyuce.

Poté jsme studentiim zadali slovni dlohu ,,To je rodina!*“. Studenti pracovali ve
skupinkdch po dvou nebo po trech. Kazdd skupina dostala zadini ulohy 1
s jednotlivymi ukoly a otizkami, na néz méli pisemné odpovédét. Cilem téchto
otdzek bylo ziskat informace o matematickych znalostech, zplisobu zndzornovéni,
odiivodiiovani, strategiich, obtiZich i chybdach, které by se mohly u Z&kl objevit.
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Cilem vyucujicich v semindfi bylo ukédzat studentim ucitelstvi vyznam a priori
analyzy ulohy, kterd pomdh4 lépe zhodnotit didakticky potencidl tlohy a mozZnosti
jejiho pouziti ve vyuce.

Studenti v kazdé skupiné¢ méli hodinu a pll na to, aby o dloze piemysleli, vyfesili ji a
s pomoci zpétného projektoru informovali o svém postupu/postupech a dokoncili a
priori analyzu.

Studenti v nékterych skupindch se nejprve pokusili utlohu vyfeSit za pomoci
algebraickych ndéstroji. Pokusili se vytvofit soustavu rovnic. Studenti ucitelstvi
uptfednostiiovali ,,odborné‘ postupy proto, Ze citili, Ze je lépe ovladaji. Tyto postupy
ale nebyly v tomto konkrétnim ptipadé vhodné a stejné by se nedaly pouZit pii vyuce
zaka 2. stupné. Teprve kdyz si studenti znovu peclivé procetli zadani, byly nékteré
skupiny schopné situaci rozebrat a zacit od podminek, které jsou pifimo obsazené
v textu. Potom zacali pouZivat deduktivni ¢i kombinatorické uvazovani. Pozadavek,
aby nasli ,,vSechna existujici feSeni*, ktery implikuje, Ze existuje vice feSeni, byl pro
mnoho studentll matouci. Jedind skupina byla schopna nalézt vSechna tfi mozZna
feSeni. Ostatni nasli pouze jednu ¢i dvé spravné odpovédi.

Piipravna price pro a priori analyzu probéhla rychle a vSechny skupiny byly schopny
poskytnout shrnujici odpovédi. Obecné se zddlo, Ze studenti tomuto ukold
nepiikladaji takovy vyznam jako samotnému feSeni ulohy, jemuz vénovali veSkerou
svoji energii. Jeden student také hovoftil o tom, Ze je na nckteré z otdzek obtizné
odpovédet a Ze je tézké predjimat chovani zakd.

V nasledujici fazi, ktera trvala zhruba hodinu a pil, se studenti vénovali prezentaci
tvah o uloze a spolecné diskusi. Jeden Clen kazdé skupiny popsal préci, kterou ve
skupin€ odvedli. Ve spole¢né diskusi se pak studenti zaméfili na rizné zpiisoby
feSeni ulohy, na ty dedukce, které nevedly k objeveni vSech spravnych feSeni, ale
ukdzaly na dalS$i mozné postupy. Studenti obzvlasté chvalili vzdélavaci hodnotu uloh,
které maji vice feSeni, oproti béZn¢ pouzivanym ulohdm, které maji vzdy pouze
jediné spravné feseni.

Nésledujici debata pfimé€la studenty zamyslet se nad svymi a priori analyzami a
zformulovat jednu spoleCnou analyzu, ve které by byly zohlednény vSechny
problémy, které ve spolecné diskusi vyvstaly. Nasleduje tato analyza.

Spole¢na a priori analyza dlohy
Kterych pojmovych oblasti se viloha tykd?
Aritmetika — Logika — Kombinatorika
V jakém rocniku lze ilohu pouZit?

7. a 8. ro¢nik

Mate néjaké pripominky k formulaci zaddni? Pokud ano, popiste je a navrhnéte moZné
zmeny.

Text je srozumitelny, protoze jsou pouzity kratké, jednoduché véty.

Zaci by ho méli Cist velmi pomalu a peclive, protoze je v ném celd fada podminek.
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Jaké prvky matematickych znalosti Zdaci vyuZiji a konsoliduji? Co se moznd jesté budou
muset naucit?
Schopnost najednou zvladnout mnoho podminek
Ptredpoklad rozvoje hypotetického uvazovani a dedukci

Kombinatorické dovednosti (identifikace vSech dvojic a trojic sudych Cisel, jejichZ soucet
ma danou hodnotu)

Jaky zpiisob zndzornovdni, jaké postupy a strategie mohou Zdci pouZivat, uvdZime-lIi,
s jakymi znalostmi by méli ve svém veku disponovat?

Vyjéadieni dat prostfednictvim symboli a schémat, kterd umoZni lepSi vizualizaci a
jednodussi kontrolu.

Vétime, Ze postupy budou vychdzet z dedukéniho nebo kombinatorického mySleni
(obdobné jako v ptipadé studenti uéitelstvi).’

S jakymi obtiZemi se Zdci mohou potykat a/nebo jaké chyby mohou délat?

Zapomenou na né€které podminky, protoZe jich je opravdu hodné na to, aby je zvladli
ohlidat vSechny najednou.

PR 4 ,

Skonc¢i u prvniho nalezeného teSeni, nebo pokud jim dojde, Ze existuje 1 dalsi feSeni,
skon¢i u druhého feSeni, aniz by zkontrolovali, zda uZz je to opravdu vSe.

Nespravné¢ pouziji algebraické postupy [coZ se stalo i studentim ucitelstvi].

Zdiiraznéte nekteré didaktické hodnoty této iilohy

Uloha m4d vice feSeni a je vhodnd pro skupinovou prici, protoZe je pii jejim feleni
vyhodnéjsi spolupracovat a diskutovat o riznych moznostech.

Dalsi hodinu vénovali studenti ucCitelstvi a jejich Skolitel ptipravé takového
didaktického postupu, ktery by umoznil sledovat zdky pii praci ve dvojicich nebo
malych skupinkdch. Slo o to soustfedit se na vyménu ndzorti a diskuse mezi Zdky
a také o to, aby studenti ucitelstvi ziskali urCity pocet zdkovskych zpracovani stejné
ulohy.

Student ucitelstvi, ktery se vyuky ucastnil, mél za dkol sledovat praci zakl: proto
padlo rozhodnuti, Ze se student zaméii pouze na jednu skupinu a bude si délat
poznadmky o postupech této skupiny v kazdé fazi prace na reSeni ulohy.

Pro tento ukol byl pfedem pfipraven pracovni list, ktery uvaddime. Na listu jsou
otazky, které m¢ly studenta pii pozorovéani usmérnovat.

Pozorovani prace zaki

Faze precteni zaddni a porozumeéni viloze

> Priklad FeSeni. Odvodte z danych podminek, Ze prostfednimu dit&ti by mélo byt 8 let (44 — 36). Pak vdm vyjde, Ze
dvé nejmladsi déti museji byt ve véku 4 a 6 let. Pak uvaZujte, Ze prostiedni dit€ je chlapec: pak musi byt druhému
chlapci 6 a nejmladsi dité je Ctyfletd holCiCka. Pak je také ziejmé, Ze dvé& nejstarSi déti jsou dévcata, pro néZ existuje
dvoji moZny vek: je jim 10 a 16 nebo 12 a 14. Nyni uvaZujte, Ze je prostiedni dit€ dévce: pak dvé nejstarSi déti museji
byt dévee a chlapec. TotéZ plati i pro dva nejmladsi potomky. Jednomu dévceti je 8, souet véku druhych dvou divek
musi byt 22, coZ nabizi jedinou moZnost 22 = 6 +16. Z toho plyne, Ze existuji tfi moZn4 feSeni: D16 D10 Ch8 Ch6
D4; D16 Chl10 D8 D6 Ch4; D14 D12 Ch8 Ch6 D4.
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Kdo c¢te? Probihd vrdmci Cteni zaddni néjakd diskuse? Jak dlouho féze Cteni
a porozuméni trva? Jsou v této fazi ve skupiné Zici, ktefi se ucastni aktivnéji a snazi se
uplatnit své hledisko? M4 skupina svého viidce?
Faze reseni
Kdyz jde o teSeni ulohy, jsou vSichni Zaci ve skupiné jednotni nebo se skupina rozpada?
Komunikuji spolu Zaci ve fazi zkoumani? Pokud ano, o jakou jde komunikaci? Jsou ve
skuping Zici, ktefi se prace neicastni?
Faze validace a ovéreni nalezenych odpovedi
Diskutuji zaci ve skupiné o nalezeném teSeni (nalezenych feSenich)? Jak? Je proces néjak
kontrolovan? Jak se vSichni dohodnou na tom, jak pfesné odpovédét? Ma skupina stile
svého vidce?

Faze zdpisu reSeni
Jak a proC vyberou Zika, ktery teSeni zapiSe? Kontroluji ti, ktefi nepiSou, pofizovany
zapis?

b) Ve tride

Ulohy zadali dva studenti ugitelstvi ve dvou 7. roénicich. V jedné t¥{d& bylo osmnéct
a ve druhé tfid¢ dvacet zdkli ve v€éku 12-13 let. Pro oba studenty to byla prvni
zkuSenost s vyukou Zaka. Pfi préci na dloze (trvala asi dvé hodiny) byl vZdy pfitomen
vyucujici matematiky v dané tridé.

Vzhledem k tomu, Ze studenti chtéli zdky motivovat, uvedli tlohu jako matematickou
hru, ve které méli soutéZit Zaci po skupinkdch. Zéci ve skupinkdch si béhem 50 minut
méli nejprve peclivé precist zaddni ulohy, prodiskutovat ho a ulohu vyfesit s pomoci
jedné spolecné strategie. Potom méli pisemné odivodnit sviij postup. Poté méla byt
prace kazdé skupinky zhodnocena v ramci spolecné diskuse, béhem niz se mélo
rozhodnout, které skupinky splnily cile hry. Kdyz Zaci pracovali, student ucitelstvi si
vybral jednu skupinku, pozoroval ji pfi praci a shromazd’oval udaje o jejich
postupech v riznych fazich feSeni tlohy. K dosazeni cile pouzival pfedem pfipravené
otazky.

Vyuka ve tfidé skoncila spolenym rozborem rGznych postupli, které pouzivaly
jednotlivé skupinky a rozborem jejich odivodnéni. V této fazi se Zaci explicitné
vyjadfovali k d¢innosti a/nebo vhodnosti jednotlivych postupti. V tplném zavéru
student ucitelstvi vybral Zdkovskd feSeni, aby mohla byt rozebrana a zhodnocena
v didaktickém seminafi.

c) V semindri

Tato faze trvala celkem pé&t hodin a ucastnili se ji opét vSichni studenti ucitelstvi. Ti,

ktefi realizovali experiment ve vyuce, informovali ostatni o jeho pribéhu a svych
dojmech a zkuSenostech.

Popis obou studentli ukdzal riizny zptsob interakce v obou zicasténych tiidach, coz
ovlivnilo samotnou praci 1 uspéSnost. Proto studenti hovofili o nutnosti naucit ziky
pracovat ve skupinich, coz obnaSi schopnost komunikace, schopnost ptichdzet
s vlastnimi ndpady, ale téz akceptovat mysSlenky ostatnich. Studenti také konstatovali,
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Ze neni jednoduché tuto schopnost ziskat, obzvlasté pokud neni jeji rozvoj dostatecné
stimulovan a pokud se nepouZziva pravidelné.

Poté se studenti opét rozd€lili do skupin a kazda skupina dostala nékolik zZakovskych
feSeni. Kazda skupina tato feSeni zkoumala s tim, Ze maji poznamenat, jak Zici uloze
porozuméli, jaké strategie feSeni pouzivali, jaké chyby d¢€lali a na jaké obtize
v pribchu feSeni nardzeli. Ddle méli studenti zaznamenat, jaké vysvétleni ke svému
postupu ZzZaci poskytli (naptiklad méli studenti rozliSovat mezi Uplnou a plné
odtivodnénou odpoveédi a prostym oveéienim vysledku).

V nasledujici fazi se studenti pod€lili o vysledky své prace. Studenti z jednotlivych
skupin informovali ostatni o svych poznamkédch a postfezich, a poté je spolecné
prodiskutovali. V této fazi vyuky studenti ucitelstvi pracovali velmi aktivné a
s obrovskym zaujetim. Uznali, Ze a priori analyza tlohy a ndsledna diskuse pfispély
k peclivéjsi a posteriori analyze protokoll: studenti prohlésili, Ze se citili byt v kizi
7akl a z této pozice se pokusili interpretovat jak ,,jejich zplisob odiivodnovani®, tak
jejich obtize.

V samém zavéru probéhla syntéza poznamek, které vyvstaly v pribéhu piedchézejici
diskuse.

Zavéry

Realizovany experiment donutil studenty ucitelstvi, aby si vyzkouseli feSeni a zadani
matematické slovni tlohy ze skutecného zivota se zaky 2. stupné.

Prvni, co jsme po studentech chtéli, bylo, aby nepfijimali dlohu nekriticky, ale aby se
pokusili a priori ur€it, s jakymi obtizemi se budou Zici setkdvat pii snaze ulohu
pochopit, definovat, jaké pojmy, zndzornéni a postupy budou pouzivat a jaké mohou
dé€lat chyby.

Bylo patrné, Ze studenti postupné piehodnotili svlij postoj k zadané préci — zpocCatku
citili zmatek a praci podcenovali, ale postupné zacali chapat vyznam toho, co délaji.
To bylo patrné obzvlasté ve chvili, kdy analyzovali a spolecn€ rozebirali zdkovska
feSeni.

Ocenovali také to, Ze z4ci na feSeni té€to ulohy pracovali ve skupinkdch, pfiCemz
vyména ndzori mezi vrstevniky a jejich srovndvdni vyznamné piispiva
k osobnostnimu ristu jednotlivych zak.

Nekteri studenti navrhli obménit nékteré proménné v té€to utloze (numericka data,
ukoly, kontext, ...) a zkoumat dopad takové zmény na ulohu a na jeji pouzitelnost.
Tento ndpad povaZzujeme za zajimavy zplsob, jak projekt déle rozvijet.
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Druha pilotaz

o » . %
Marie Hofmannova a Jarmila Novotna

Pro tucely pilotovani LOSSTT-IN-MATH byly vybrany takové vyucovaci jednotky,
které se nam jevily jako kompatibilni s obsahem kurzu Content and Language
Integrated Learning (CLIL). Slovni dlohy ze ,,skutecného Zivota* byly vybrany ze
sady uloh navrZenych v ramci projektu. Domnivame se, Ze obecn¢ slovni tlohy vice
vyhovuji pouzivanému pftistupu v Praze, tedy vyuce matematického obsahu v cizim
jazyce. Definitivni slovo pii volbé slovni ulohy méli CesSti studenti. Vybrali ulohu
Podivné obarveni.

* Univerzita Karlova v Praze, Pedagogickd Fakulta, Ceska Republika.
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REALIZACE NAVRHU
Nazev: Podivné obarveni

Text zadani:

Maxime vybarvuje ctvercovou sit. V kazdém rdadku je jiné pravidlo pro vybarveni:

1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

UZ sprdavne vybarvil prvnich 15 sloupcu. Zjistil, Ze sloupce 1, 9 a 13 jsou vybarveny
celé. Pokracuje ve vybarvovdni aZ ke sloupci 16.

Bude sloupec 83 vybarven cely? A sloupec 265?

Vysvétlete, jak jste nasli reseni.

Oblasti matematiky, které reseni tlohy rozviji:

ReSeni slovnich iiloh. Schémata. Propojeni aritmetiky, algebry, geometrie,
kombinatoriky atd.

Cile
Pro vyucujici na VS
¢ Provedeni studentli ucitelstvi od teorie k praxi.
¢ Pomoc studentiim ucitelstvi, aby upravili pfipravu a vyukové materidly podle
véku a trovné¢ Z4k1.
e Poskytovani pokynl a zpétné vazby.
Pro studenty ucitelstvi

e Matematika: ReSeni slovnich uloh, zobecnovani.
e Metodologie: Piiprava aktivizujicich vyukovych materidla.
e Sestaveni ptipravy na hodinu.

e VyzkouSeni vyukovych materidli, které pfipravili studenti a ve kterych se
kombinuje anglictina a matematika.

¢ Simulace vyukové jednotky.
e Vyuka v redlné tiidé.

11
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Pro Zdky 2. stupné ZS a niZsich gymndzii
e Setkani s vyukou matematického obsahu v anglicting.
e Podpora snahy o tvlr¢i a vynalézavy pfistup pii hleddni feSend.
e Vytvéreni hypotéz, rozhodovani, kontrola a ovéfeni vysledki.
Pilotaz
a) V semindri
Karlova univerzita v Praze, Pedagogickd fakulta, povinné volitelny seminai CLIL —
vyuka matematiky v anglictiné.
10 studentd, budoucich ucitell matematiky, vék 22-25 let, 2 vedouci kurzu, tymova
vyuka.
Casovy plan: 45-minutové seminafe, 4 po sobé jdouci tydny.
A priori analyza textu
e Diskuse o navrZzenych ulohiach z hlediska matematického teSeni a jazykové
stranky zadéni.
e Vybér jedné ze tii navrzenych uloh jako zdkladu pro dalSi rozpracovani
(Podivné obarveni).
Piiprava hodiny
® Vedouci kurzu a jeho ucastnici v CeStin€ diskutuji, jak nejlépe pfiipravit
simulovanou vyukovou jednotku. Rozd€li si role a pfipravi pracovni verzi
pripravy na hodinu.
¢ Simulace vyukové jednotky v angli¢tiné [jedna z vedoucich kurzu poftizuje
videozdznam této etapy]: Dva studenti oduci jednu ¢4st navrhované ptipravy

na hodinu, ostatni studenti ucitelstvi hraji zdky. Jedna z vedoucich kurzu déla
na tabuli pozndmky, které slouZzi jako zdklad pro naslednou diskusi.

e Reflexe a analyza (v angli¢tiné) cvicné hodiny: Studenti ucitelstvi vznaSeji
kritické pfipominky jak k formulaci slovni tlohy, tak k realizaci vyuky podle
existujici pripravy na hodinu. Studenti hlavné chtéji zadani preformulovat tak,
aby vice odpovidalo problémiim dnesni reality. Studenti ucitelstvi se nabizeji,
Ze pripravi novy vyukovy materidl, ktery bude 1épe vyhovovat véku a zajmim
zéku. Vysledek viz Piiloha.

b) Ve tiidé

Sttedni Skola v Praze, jedna 45-ti minutovd hodina oducend namisto hodiny
anglického jazyka, 14 Zak®, vék 15-16 let, vyucujici matematiky, vyucujici
anglického jazyka, dvé vedouci kurzu, student ucitelstvi — pozorovatel.

Priibéh hodiny [videozdznam této etapy poridila jedna z vedoucich kurzu)

e Uvod: Vyucujici pfedstavuji sebe a Maxime kiestnimi jmény v kiiZovce
s kfestnimi jmény. Vyukovy materidl: ¢tvercova sit’.

12
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e Opakovani a doplnéni potfebné matematické terminologie.
e Vyuéujici zaddvaji dlohu v ptivodné navrzeném (RMT) znéni. Zéci dlohu fesi
samostatné nebo ve dvojicich.
¢ Vyucujici méni zaméteni vyucovaci hodiny (z matematiky na anglicky jazyk):
Blize ptfedstavuji Maxima, postavu z médniho €asopisu ,,Svét mody*“. Rozdaji
vytisky Casopisu.
e Anglicky jazyk: Vyucujici provéii porozuméni textu zéky.
e Matematické zaddni: Zaci odpovidaji na otdzky z &asopisu ,,Svét médy*.
® Spolecna kontrola feSend.
e Vyucujici ukoncuji hodinu.
c) V semindri
A posteriori analyza — reflexe vyucovaci hodiny

Diskuse probéhla v anglicting€. Diskutovalo se o nasledujicich bodech:

¢ analyza vyucovaci hodiny

¢ komentare

e kritické pozndmky

¢ ndavrhy alternativnich postupi.

DOPORUCENA LITERATURA
Harmer, J. (1989). The Practice of English Language Teaching. Longman.

Novotna, J. (1999). Do students of the 3rd to 6th grades use the everyday life schemes when
solving word problems? In Hejny, Milan and Novotnd, Jarmila. Proceedings SEMT 99.
Praha: Univerzita Karlova v Praze, Pedagogicka fakulta, p. 159-163. ISBN 80-86039-86-
2.
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project. (2001). Insegnare in una lingua straniera. General editor: Langé, G. Milan.

Treti pilotaz (Katolicka univerzita Ruzomberok, Slovensko) a Zavér

Lucia Doretti

Tématem tohoto ndvrhu jsou slovni tlohy a jejich feSeni. Jde o sloZité téma s mnoha
souvislostmi, a proto je vhodné pojmout ho mnoha riznymi zpasoby. Volba pojeti
tématu zavisi na naSem uhlu pohledu. Zdlezi na tom, jaky aspekt chceme nechat
vyniknout v didaktické praxi a ptipravé budoucich ucitelt1.

Rozdilné dhly pohledu jednozna¢né vyplyvaji i ze zprav, které o pilotovani podali
jednotlivi partnefi. Partner, ktery navrh vytvofil, se sousttedil hlavné na didaktickou
situaci. Pti1 praci na uloze ,,To je rodina!* byla nejvétsi pozornost vénovana a priori
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analyze ulohy a prace vyvrcholila naslednou a posteriori analyzou Zakovskych praci.
Studenti ucitelstvi méli za tikol dlohu pied tim, neZ ji zadaji Zakiim, analyzovat. Poté
méli potvrdit, upravit nebo vyvratit své€ a priori hypotézy tak, ze je porovnaji s daty
ziskanymi z experimentu. Zpusob, jakym prace na ndvrhu prob¢hla, vedl k tomu, Ze
obecné prvky z a priori analyzy zacali studenti vnimat jako jeden z profesnich
ndstrojii, ktery ucitelim muaZe pomoci zvolit sprdvné postupy a ucinit spravna
rozhodnuti.

Pro druhou partnerskou organizaci, kterd se na pilotovani podilela, byla
nejpodstatnéjSim aspektem ndvrhu verbalizace. Samotna podstata kurzu Content and
Language Integrated Learning (CLIL), ve kterém byl ndvrh realizovan, vyzadovala,
aby budouci ucitelé s matematickym obsahem pracovali v cizim jazyce — anglicting.
Bylo proto nutné vytvofit takovou didaktickou situaci, kterd by se hodila pro
formulaci ulohy 1 z hlediska lingvistiky. Jinymi slovy, aby byli studenti zaroven
motivovani ke komunikaci v angli¢tiné a stimulovani v oblasti matematiky. Ve fazi
piipravy vyuCovaci hodiny studenti ucitelstvi pracovali na slovni uloze ,,Podivné
obarveni“. Pokusili se vhodn¢ pfizpisobit jeji kontext i zaddni. Nova verze je oproti
ptvodni bohat$i o fantazii a originalitut: ndpad matematicky zaméiené soutéze, jejiz
vyherci ziskaji velké slevy nebo tricko zdarma zkonkrétnuje situaci popsanou v uloze
a priblizuje ji skutenému Zzivotu. Vedoucim kurzu se podafilo ziskat vyborny
materidl, ktery vede k rozvoji jak po lingvistické strance (komunikace v angli¢ting),
tak po matematické strance (v této verzi jde o nejmensi spoleCny nasobek).

Tieti pilotdz byla provedena v instituci, kterd nebyla partnerem (Katolickd univerzita
RuZomberok, Slovensko). Zde byla prace na studii pojata jako pfileZitost zvladnout
se studenty ucitelstvi otazku slozitosti zadani slovnich uloh. Zacali tivahami o situaci
popsané v slovni dloze jako o struktufe, kterd obsahuje rizné navzdjem propojené
parametry. Znalost toho, co je ddno, md pochopitelné vliv na to, co je tfeba nalézt.
Obtiznost feSeni ulohy muiZe byt zhlediska matematiky velmi rGznd préave
v zdvislosti na tom, jak je dloha zaddna. Ukolem studentd bylo vytvofit nékolik
stupniované slozitych slovnich tuloh a zhodnotit naroCnost jejich feSeni. Toto
hodnoceni mélo pfedchazet pilotovani ve tiide.
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Piiloha: Slovni ilohy ze ,,skutecného Zivota* — Casopis ,,Svét Mody*

| SQUARES ARE IN |

)

HIT OF THIS PRAGUE SPRING

Get superb discounts in our contest!

More information inside!
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TO BE SQUARED = TO BE IN

It is a simple equation. If you want to be IN in the
coming spring season, put on a squared
T-shirt. According to reputable
fashion designers, the season will be
full of squares. In this edition of
the Fashion World Magazine, you can
order a T-shirt with any squared

patterns you can imagine. In addition

to this, you can get great discounts
or a T-SHIRT GRATIS ! Join our contest and win a
MAGNIFICENT T-shirt!

Don’t miss vyour &m@ S

chance and order

a T-shirt. Only fﬁen & Now

now you can choose your own

pattern!

W
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=

P

Follow fashion, don’t fall behind!

Advertising

Visit the biggest shopping centre!

High discounts! Great Choice! The lowest

price guaranteed! Favourable staff!

. - THE
Londynska 128, Prague 2, +420 298563128 FASHION
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These patterns were prepared by our designers

only for you.

PATTERN No. 1
1 2 3 4

PATTERN No. 2
6 7

PATTERN No. 3
11 12 13 14

PATTERN No. 4
16 17
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Show us your CREATIVITY and find your own pattern.

BUT DO NOT FORGET. Your design must fit our offered SET!

And now a SUPERB OPPORTUNITY ONLY FOR YOU!

Find the right answers to our quiz, fill in the

information sheet, cut it off and send!

Everybody wins!
EACH CORRECT ANSWER = 10% DISCOUNT

Quiz

Question No. 1
Is this a pattern from our set?

Question No. 2
If our catalogue contained all the other patterns, what would the
pattern No. 16 be like? (Blacken the appropriate squares!)

80 81 82 83 84
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Question No. 3

What is the number of this pattern?
(If there are more possibilities, write ALL of them!)

?

Question No. 4

? ? ? ?

Choose a pattern from the set and write the appropriate number.

THOSE WHO SOLVE THE QUIZ QUICKLY
WILL GET A FREE T-SHIRT!!!

CUT OFF HERE

Name:

Surname:

Date of Birth:

Country:

Address:

Telephone number:

Your size:

Colour: Green Blue
Pattern No.:

Answer No. 1:

Yes - No

Answer No. 2:

80 81 82 83 84

CUT OFF HERE

Red Grey Black

Answer No. 3:

It is the pattern number:

Answer No. 4:

I have chosen this pattern:

Its number is:

GOOD LUCK!

19



